SICHERE, SCHNELLE UND GENAUE CSB-ANALYSE

Hohere Sicherheit und Zeitersparnis bei
den CSB-Analysen von Dow Chemical
mit dem Hach LCK Kiivetten-Test-System

VON: Dr. Tobias Munde, Senior Analytical Specialist, Zentrallabor Béhlen

Problem

Dow Chemical fUhrt in seinen
Industrieanlagen in groRem
Umfang Analysen des chemi-
schen Sauerstoffbedarfs (CSB)
durch. Dow bendétigte ein
maoglichst sicheres, schnelles
und genaues System fur
CSB-Analysen.

Losung

Dow fuhrte einen 4-tagigen Test-
lauf mit dem Hach® LCK Kivetten-
Test-System durch. Getestet wurde
ein Paket, das aus dem DR3900
Spektralphotometer, dem

HT200S Thermostat und Kuvetten-
Tests fur den CSB besteht. Wahrend
dieses Testlaufs wurden die Hach
Produkte und der derzeitige
Prozess von Dow hinsichtlich

der Aufschlusszeiten und der
Messergebnisse pro Wasserprobe
miteinander verglichen. Die Hach
Produkte bendtigten fur den
sicheren Aufschluss der Proben
ein Viertel der Zeit des derzeitigen
Prozesses von Dow.

Vorteile

Das Hach LCK Kuvetten-Test-
System erwies sich als die sichere,
schnelle und genaue Losung

fur die CSB-Analyse. Sicherheits-
vorkehrungen verhinderten
Verbrennungsunfalle. Der Auf-
schluss war in nur 30 Minuten
abgeschlossen — sonst wurden
2 Stunden bendtigt. Zudem
wurden durch die automatische
10-fach-Messung der Kuvetten
potenzielle Fehler vermieden,
was die Genauigkeit erhohte.

Einleitung

Dow Chemical leistet im Bereich der chemischen Produktion
seit Uber 120 Jahren Pionierarbeit. Das Unternehmen Dow
Chemical wurde 1897 von S. H. Dow gegruindet. Die Gewinnung
von Bromiden aus Sole mithilfe von elektrischem Strom
brachte ihm wirtschaftlichen Erfolg. Heute ist Dow Chemical
ein multinationales Unternehmen, das fur die Herstellung von
Kunststoffen, Chemikalien und landwirtschaftlichen Produkten

bekannt ist.

CSB-Analyse bei Dow Chemical

Bei Dow Chemical werden CSB-Analysen durchgefuhrt, um
die Menge an organischen Substanzen in der jeweiligen Wasser-
probe zu ermitteln. CSB-Analysen konnen zeitaufwandig und
komplex sein. Sie konnen aulRerdem ein Gefahrdungsrisiko

darstellen, da beim Aufschlussprozess hohe Temperaturen
erforderlich sind. Dieser verbreitete Test wird Uberall bei Dow

Chemical angewandt.
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Dow Chemical war auf der Suche nach einer Lésung fur
CSB-Analysen, die sicherer, schneller und genauer ist.
Eine sicherere Losung erforderte Gerate, die Sicherheits-
vorkehrungen zur Vermeidung von Verbrennungsunfallen
beinhalten. Eine schnellere Lésung erforderte einen
schnelleren Aufschluss. Eine genauere Losung erforderte
eine Automatisierung zur Vermeidung von Fehlern.

Der HT200S Hochtemperatur-Thermostat

Losungen und Verbesserungen

Die sichere Methode fiir die CSB-Analyse

Die Technologie fur den Hochgeschwindigkeits-Aufschluss
(High-Speed Digestion; HSD), tber die der HT200S verflgt,
wird dem Bedarf nach einem sicheren Aufschluss gerecht.
Dank eines integrierten internen Lufters kann der HT200S in
nur 30 Minuten Aufschluss-Ergebnisse fur den CSB erzielen.

Tabelle 1: Vergleich des Aufschlusses mit dem Equipment von Dow
und dem Hach HT200S

HT200S

(30 Min. bei 170 °C)
1.200 - 1.294 mg/L

1.073 - 1.209 mg/L

1.955 - 2.245 mg/L

3.475 - 3.770 mg/L

Dow Equipment

(2 Std. bei 148 °C)
1.185 - 1.242 mg/L
1.084 - 1.186 mg/L
1.920 - 2.185 mg/L
3.405 - 3.665 mg/L

Abwasserprobe 1
Abwasserprobe 2
Abwasserprobe 3
Abwasserprobe 4

(HacH)
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Links: das DR3900 Photometer
Rechts: die 10-fach-Messung, bei der die Klivette
wdhrend intermittierender Messungen gedreht wird

Wahrend des Aufschlusses ist der HT200S durch eine
automatische Verriegelung verschlossen. Diese Sicherheits-
vorkehrung verhindert Verbrennungsunfalle. Zusatzlich zu
dem sicheren Aufschluss beinhaltet die Losung fur den

CSB auch Sicherheitsfunktionen, die verhindern, dass man
bei der Handhabung von Reagenzien mit diesen in Kontakt
kommt. Die Reagenzien sind in den Kuvetten vordosiert,
und die Kuvettenoffnung sorgt dafur, dass ein Auslaufen
selbst beim versehentlichen Umkippen der Klvette vermie-
den wird.

Verkiirzung der Aufschlusszeit von 2 Stunden auf

30 Minuten

Zur Beurteilung einer schnelleren Losung fur die CSB-Ana-
lyse fuhrte Dow einen Vergleich zwischen seinem Ublichen
CSB-Equipment und dem Hach LCK Kivetten-Test-System
mit dem HT200S Hochtemperatur-Thermostat durch. Fur
diesen 4-tagigen Vergleich wurden Abwasserproben mit
unterschiedlichem CSB-Gehalt verwendet. Die fur den
Aufschluss der Abwasserprobe bendtigte Zeit und Tempe-
ratur wurde aufgezeichnet.

Die Ergebnisse in Tabelle 1 zeigen, dass der Probenaufschluss
mit dem HT200S im Vergleich zu dem derzeitigen Prozess
von Dow ein Viertel der Zeit in Anspruch nahm. Dow hatte
ihre schnellere Lésung fur den Aufschluss gefunden.

Das spezielle Konzept des HT200S ermdglicht ein schnelles
Aufheizen und Abkuhlen fur bis zu zwolf Klvetten oder
Reaktionsgefalle.

Zusatzlich zur CSB-Analyse kann der HT200S auch fur
Analysen von Gesamt-Phosphat, Gesamt-Stickstoff, Gesamt-
Metalle, Chrom, Silber, Zinn und TOC verwendet werden.

Geringeres Fehlerrisiko durch Verwendung des DR3900
Das DR3900 Spektralphotometer bietet die einfachste
Méglichkeit zur DurchfUhrung von Analysen mit fehlerfreien
Ergebnissen. Das Risiko menschlicher Fehler wird durch
automatische Messsteuerung und 10-fach-Messung
(einschlielRlich Mittelwertbildung und Eliminierung von
Ausreil3ern) minimiert, um Fehler durch Kratzer, Ver-
schmutzungen und Fingerabdrucke zu vermeiden. Die
automatische Messsteuerung funktioniert durch Lesen
jedes Barcodes auf der Kuvette. Dadurch wird Folgendes
Uberpruft:
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¢ Verfallsdatum der Reagenzien und automatische Meldung falls Datum Uberschritten ist
* Automatische Prufung auf Verfugbarkeit der richtigen Testdaten

¢ Automatische Dokumentation der Chargennummer (Ruckverfolgbarkeit)

¢ Automatische Kontrolle des Messbereichs

Es wird eine deutliche Warnung angezeigt, wenn im Zusammenhang mit den automatischen Kontrollen eine Unstimmigkeit
festgestellt wird.

Griines Recycling von gebrauchten Kiivetten

Durch die Wahl von Hach fur die CSB-Analysen kann Dow auch das Hach Umweltzentrum nutzen, in dem Kuvetten-Test-
Materialien recycelt werden. Das Material der Kuvetten-Tests ist nach dem Recyceln auf vielfaltige Weise nutzbar: beispiels-
weise als Rohstoff fur die Glaswolleproduktion, als Rohstoff fur Kunststoff-Regranulat oder zur Herstellung von Besenborsten.
Die CSB-Reagenzien durchlaufen einen Elektrolyseprozess zur Trennung von Chromsaure, Quecksilber und Silber.

Schlussfolgerung

Die Einfuhrung des Hach LCK Kuvetten-Test-Systems — einem Paket, das das DR3900 Spektralphotometer, den HT200S
Thermostat und Kuvetten-Tests fur den CSB enthalt — verhalf Dow Chemical zu mehr Sicherheit und Genauigkeit bei den
CSB-Analysen.

Zusammenfassung

¢ Hoher Sicherheitsstandard, da der HT200S Uber eine automatische Deckelverriegelung verfugt, die erst nach dem
Abkuhlen der Kuvetten aufgehoben wird. Dadurch wird die Gefahr eines Verbrennungsunfalls vermieden.

o Der HT200S sorgte fur eine schnellere Bearbeitung der Proben, durch die Verkturzung der Aufschlusszeit von 2 Stunden
auf 30 Minuten.

* Geringeres Reagenzienvolumen, da die Kuvetten einen kleineren Durchmesser haben.

e Durch die automatische 10-fach-Messung der Klvetten werden potenzielle Fehler vermieden, was die Genauigkeit
erhoéht.

e Einfachere Handhabung der Kuvetten beim Einsetzen in das Photometer.

¢ Der schnelle Hochtemperatur-Aufschluss ist auch in einer Laborroboter-Version erhaltlich. Dieser Roboter handhabt
die Kiivetten automatisch: Offnen, Dosieren der Probe, Schiitteln usw. Dies erhdht sowohl die Sicherheit fiir das Labor-
personal als auch die Produktivitat.

e Auch bei anderen Parametern, die einen Aufschluss erfordern, wie beispielsweise Gesamt-Phosphat, Gesamt-Stickstoff
oder Metallen, profitiert man von verkurzten Aufschlusszeiten.

(acH)
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